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1. Introduccion (12

Un objeto de aprendizaje (OA) es “una entidad digital o
no digital, que puede ser utilizada, reutilizada y referenciada

durante el aprendizaje apoyado con tecnologia IEEE (2019)”




1. Introduccion (22

OA-Python introduce a estudiantes de ingenieria al
tema “analisis de datos” utilizando el lenguaje Python,
emplea el modelo instruccional ADDIE (Analisis, Disenio,

Desarrollo, Implementacion, Evaluacion), propuesto en la

guia de CODAES, CODAES (2016)




2. Trabajos relacionados (1/2)

Tabla 1. ROAs con tematica relacionada con Python

ROA Formalo del contenido
Proyecto Laboratorio de programacion en Python Pagina web
Agrega 2 ut29_linux_programacion_python PDF

(2019) Lenguaje de programacion Python

Learn Python Pagina web

Python tutorial: a complete guide to learn
MERLOT Python programming

(2019)  Python tutor Pagina web, video
Python programming Video T



2. Trabajos relacionados (2/2)

Tabla 2. Tematica relacionada de Coursera (2019)

Programming for everybody (getting started with Python)
Applied data science in Python
Introduction to data science in Python

Python for data science
Python data structures

Using Python to access web data
Python 3 programming

Machine learning with Python
Data analysis with Python

_ contenido.
Tema )
contenido

Pagina web

Pagina web
video




3. Herramientas de evaluacion de OAs (1/8)

Tabla 3. Herramientas de evaluacion de OAs

Herramienta Criterios

Learning Object Review Instrument Calidad de los contenidos, la adecuacion de los

(LORI), Otamendi, Beifer, Nesbit y objetivos de aprendizaje, realimentaciéon vy

Leacock (2009) adaptabilidad, motivacion, disefio y
presentacion, usabilidad, accesibilidad,
reusabilidad y cumplimiento de estandares

The Southern Regional Education Board Contenido de aprendizaje digital, actividades
- Sharable Content Object Repositories de practica y de evaluacion

for Education (SREB-SCORE), SREB

(2007)




3. Herramientas de evaluacion de OAs (2/8)

Tabla 4. Herramientas de evaluacion de OAs

Herramienta Criterios

Herramienta de Evaluacion Aspectos pedagdgicos Yy técnicos como categoria
de Objetos Didacticos de didactico-curricular, contexto, objetivo, tiempo de
Aprendizaje Reutilizables aprendizaje, contenidos, actividades, realimentacion (en
(HEODAR), Morgado, Aguilar inglés feedback), disefio de interfaz y disefio de
y Pefalvo (2008) navegacion

Evaluareed (2019) Calidad del contenido, objetivos y metas de aprendizaje,
realimentacion, usabilidad, motivacion, accesibilidad,
requerimientos técnicos propiedad intelectual y efectividad s

del recurso



3. Herramientas de evaluacion de OAs (3/8)

Tabla 5. Herramientas de evaluacion de OAs

Herramienta Criterios

Evaluating, selecting, and managing Calidad del contenido, disefio instruccional,
learning resources: a Guide (GBC), disefio técnico, consideraciones sociales y de
British Columbia (2002) ambiente




3. Herramientas de evaluacion de OAs (4/8)

o Adecuacion de Calidad del Cumplimiento de
Accesibilidad o : ;
objetivos contenido estandares
Trata de la capacidad Verifica la coherencia Se relaciona con la Adecuacion a
desde el punto de vista entre objetivos, veracidad y exactitud, la estandares y
técnico o humano para  actividades, evaluaciones  presentacion equilibrada especificaciones
acceder a un OA desde Y perfil de los estudiantes de ideas internacionales, por
diferentes dispositivos ejemplo, IEEE Learning

Object Metadata

Figura 1. Ejemplo de criterios de evaluacion de OAs




3. Herramientas de evaluacion de OAs (5/8)

Disefio y

presentacion Motivacion Propiedad intelectual | Realimentacién

Se relaciona con el disefio Se relaciona con la Reconocimiento a los Hace referencia a la
y calidad de la informacion ~ 9eneracion de interésen  derechos de propietarioy  presencia de elementos
y los elementos que el estudiante condiciones de uso del OA indicadores del proceso
integran su presentacion de aprendizaje

Figura 2. Ejemplo de criterios de evaluacion de OAs




3. Herramientas de evaluacion de OAs (6/8)

Reusabilidad Usabilidad
Capacidad de volver a usar Incluye aspectos como
un OA en distintos eficacia, eficiencia,
escenarios de aprendizaje y facilidad de navegacion
con niveles de conocimiento
distintos

Figura 3. Ejemplo de criterios de evaluacion de OAs




3. Herramientas de evaluacion de OAs (7/8)

Tabla 6. Criterios y herramientas de evaluacion

SREB-

Accesibhilidad
Ad_ec_uauon de y y y y y
objetivos
Calldaql del y v y y v
contenido
Cumplimiento de
, v v
estandares
Diseno y y / Y Y /

presentacion




3. Herramientas de evaluacion de OAs (8/8)

Tabla 7. Criterios y herramientas de evaluacion

Motivacion

Propiedad intelectual J ~/
Retroalimentacion v v v
Reusabilidad v v v
Usabilidad v v




4. Analisis y diseno de OA-Python (1/8)

 Definir el proyecto preliminar
* Integrar el equipo de trabajo

« Determinar el perfil de los usuarios a
quienes va dirigido el OA

» Analizar las necesidades de aprendizaje
- y,

Figura 4. Etapas del modelo ADDIE CODAES (2015), CODAE“




4. Analisis y diseno de OA-Python (2/8)

« Definir el objetivo de aprendizaje o la
competencia que desarrollara el usuario

» Seleccionar y organizar el contenido
« Hacer el disefo instruccional
« Generar la guia de actividades

* Definir los metadatos
\_ Y,

Figura 5. Etapas del modelo ADDIE CODAES (2015), CODAES (2016




4. Analisis y diseno de OA-Python (3/8)

Desarrollo

* Producir los recursos
* Integrar el OA

\. J

Figura 6. Etapas del modelo ADDIE CODAES (2015), CODAES (2016)




4. Analisis y diseno de OA-Python (4/8)

Implementacion

N
« Especificar los metadatos
 Publicar el OA
* Aplicar prueba piloto

. y,

Figura 7. Etapas del modelo ADDIE CODAES (2015), CODAES (2016)




4. Analisis y diseno de OA-Python (5/8)

« Determinar la eficacia y eficiencia del OA

« Mejorar el OA

. J

Figura 8. Etapas del modelo ADDIE CODAES (2015), CODAES (2016)




4. Analisis y diseno de OA-Python (6/8)

Tabla 8. Organizacion y formato de los contenidos de la unidad 1y 2

Formato del contenido

M1 1 ¢ Qué es Python? Presentacion PowerPoint
M2 1.1 Instalacion de Python en Windows 10 Video

M3 1.2 Instalacion de Spyder Python Archivo PDF

M4 1.3 Hola Mundo en Python Presentacion PowerPoint
M5 2. Introduccion al analisis de datos Presentacion PowerPoint
M6 2.1 Tipos de datos Imagen png

M7 2.2 Proceso del andlisis de datos Presentacion PowerPoint

A



4. Analisis y disefio de OA-Python (7/8)

‘_—J%L_I:g = r > e Nominal —
Generamos Ciencia y Tecnologia
* Python es un lenguaje de
programacion interpretado
creado por Guido van
Rossum a principios de los
afos 90 cuyo nombre esta Ordinal —
inspirado en el grupo de
comicos ingleses  “Monty
Python” [1]
"Generamos Ciencia y Tecnologia™
1.1.2 Python es
Discreto —
+ Un lenguaje de alto nivel
- Facil de utilizar
- Posee una gran variedad de estructuras de datos incorporadas
al propio lenguaje
+ Cuenta con una gran cantidad de bibliotecas (librerias) _
Continuo —
_
2

Figura 9. Contenido del material M1 Figura 10. Contenido del ma




4. Analisis y disefio de OA-Python (8/8)

UPPue

"Generamos Ciencia y Tecnologia"”

2.2 Proceso de analisis de datos

Implementacién

A o— Modelo de validacién

UPPue

"Generamos Ciencia y Tecnologia"

Definicion del problema

traccior Un analisis de datos siempre
—@- comienza con un problema a resolver.
focapmacot 23 Evms 1 2070 i St o0 DALOS. Una vez que el problema ha sido
ZODINIA IO A IO SCENEND SS R definido y documentado, pasa a la
planificacion del proyecto de un
analisis de datos.

gt dn atmrngesar | Fteny Yok v

UPPue

"Generamos Ciencia y Tecnologia”

Modelado predictivo
Crea o elige un modelo
estadistico para predecir la
probabilidad de un resultado

e e Katemargusin | Foto  Vacsrs e, (2019 Frocpt R 23 v 46 2015 6w b o a0

Licencia 2.5 Creative Commons (CC-BC-NC-ND 2.5 MX)

Figura 11. Contenido del material M7



5. Desarrollo de OA-Python

Microsoft Office Microsoft Office Microsoft Paint Camtasia Studio

PowerPoint Word

Figura 12. Herramientas de desarrollo




6. Evaluacion del OA-Python (1/6)

Tabla 9. Relacidon materiales — herramienta de evaluacion

M1, M4 SREB-SCORE cl, c2
M2 HEODAR cl, c2
1 EVEIVEIEE £l G - Calidad del contenido (c1)
M5 GBC cl, c2 Disef tacion (c2
M6 LORI cl, c2, 3 - Disefo y presentacion (c2)
M7 GBC cl. c2 - Motivacioén (c3)




6. Evaluacion del OA-Python (2/7)

==

. . articipante
Facilitador Participante P
Facilitador Part|C|pante

Figura 13. Descripcion de una sesion del evaluacion del OA- Python



6. Evaluacion del OA-Python (3/7)

Figura 14. Participantes en la evaluacion Figura 15. Participantes en la evaluacion
de la unidad 1 del OA-Python de la unidad 2 del OA-Python

Estudiantes de Ingenieria en Informatica de la UPPue, el rango de edad
varia entre 20 y 29 afos




6. Evaluacion del OA-Python (4/7)

Figura 16. Escenario y actores de una sesion de evaluacion



6. Evaluacion del OA-Python (5/7)

c 80%
2 60% S
@ s %)
3 ° 60% =
m 40% —_ (i 2 -
g S o 40% E
o ~ . o
= 20% A T 20%
g = xR g
8 Ou.fﬂ ﬁ Dc_) OO/
g Motivacion Calidad del contenido " Calidad de los Motivacién Disefio y
Criterios de evaluacion contenidos presentacion
Criterios de evaluacion
Figura 17. Evaluaciéon del material M3 Figura 18. Evaluacion del material M6
Ni de acuerdo
Muy de acuerdo
- Muy en desacuerdo Algo en desacuerdo ni en desacuerdo - Algo de acuerdo - y




6. Evaluacion del OA-Python (6/7)

Tabla 10. Relacidon materiales — calificacion

i Calidad del contenido 4.58
Disefio y presentacion 4.50
e Calidad del contenido 3.8
Disefio y presentacion 4.3
" Calidad del contenido 4.67
Disefio y presentacion 4.75




6. Evaluacion del OA-Python (7/7)

Tabla 11. Relacidon materiales — evaluacion

Material Criterio Evaluacion

= Calidad del contenido 4.06
Disefio y presentacion 4.40
vE Calidad del contenido 3.03
Disefo y presentacion 2.48




7. Conclusiones (1/2)

= Se presentd OA-Ptyhon, diseiado para introducir a
estudiantes de ingenieria al analisis de datos utilizando
el lenguaje Python

= Se analizaron criterios y caracteristicas de herramientas
de evaluacion de OAs reportadas en la literatura, éstas
se aplicaron de forma exploratoria a los materiales

producidos para las primeras dos unidades




7. Conclusiones (2/2)

= Algunas observaciones de Ilos resultados de Ila
evaluacion parcial indican que los materiales M1, M2,
M3 y M4 para los criterios cl y c2 fueron satisfactorios,
aunque debe revisarse la motivacion en M3

= La evaluacion de M5, M6 y M7 resulto ser satisfactoria
también, no obstante, se evidencid la necesidad de

mejorar el diseno y la presentacion de M7 -
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